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福泉市新型矿化一体磷资源精深加工项目——中低品位磷矿综合利用

浮选尾矿在罗尾塘路基填筑中的应用示范工程竣工环境保护验收意见

2023年 07 月 26日，贵州川恒化工股份有限公司根据《福泉市新型矿化一体磷资源精深

加工项目——中低品位磷矿综合利用浮选尾矿在罗尾塘路基填筑中的应用示范工程竣工环境

保护验收调查报告》并对照《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》和《建设项目竣工环境保

护验收技术规范-生态影响类》，严格依照国家有关法律法规、建设项目竣工环境保护技术规范、

本项目环境影响评价报告书和审批部门审批决定等要求组成验收组，对本项目进行环境保护验

收。

一、工程建设基本情况

（一）建设地点、规模、主要建设内容

项目名称：福泉市新型矿化一体磷资源精深加工项目——中低品位磷矿综合利用浮选尾矿

在罗尾塘路基填筑中的应用示范工程

建设单位：贵州川恒化工股份有限公司

建设性质：新建

建设地点：福泉市经济开发区双龙工业园区罗尾塘组团

采用贵州川恒化工股份公司中低品位磷矿石经过浮选精矿后的尾矿、采矿时剥离的不符合

选矿要求的废弃矿石与少量掘进废弃矿石，还有水泥，用一定配比经搅拌后用于回填罗尾塘二

期路网 K0+000—K0+600 段路基填筑。回填面积 38064.4㎡，需填方总量约为 33 万 m³。项目

不新建搅拌站，依托贵州化工建设有限责任公司。项目新建后环评建设内容与实际建设内容一

览表 1。

表 1 主要工程内容一览表

工程名称 工程内容与规模 实际建设情况

主体工

程

填筑材

料制备

原材料

输送

建设单位将尾矿及废石、水泥运送至贵州化工建设

有限责任公司。废石、尾矿提升以装载机与搅拌站

配套的皮带输送方式完成，水泥则使用压缩空气通

过管道输送将水泥送出仓。 依托贵州化工建设

有限责任公司现有

设备配料搅

拌系统

按照配比，将水泥、废石、尾矿加入到搅拌机中搅

拌，水泥使用压缩空气送入螺旋输送机后，通过密

封管道送入搅拌机中，废石由皮带输送机送入搅拌

机中，水则由计量泵送入搅拌机中。

装车 搅拌完成后，将产品装入运输车辆至项目施工现场。
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工程名称 工程内容与规模 实际建设情况

填方土

基施工

路基清

表及路

基处理

1. 填筑区内有积水时，先用水泵将水抽干或挖沟排

水，并进行晾晒。

2. 填筑区内的树木、杂草应砍伐干净， 树根、草

皮采用人工方法或用推土机、挖掘机清除。当基底

为耕植土或松土应将基底碾压至设计要求的压实

度。当填筑区范围内原地面有坑、洞等，应清除其

中的积水，然后用符合填筑要求的填料进行回填并

压实。

3.当山坡坡度为1:10-1:5时，应清除基底表面上的草

皮、树根，并进行压实；坡度陡于1:5 时，应在斜

坡上将基底挖成阶梯形，台阶宽度不小于1m，并向

坡内倾斜。

已建设完成

回填施

工

1.利用尾矿代土回填，按实际勘测数据来进行估算，

预计30万m3。

2.回填前进行压回填试验段施工，记录并整理全部

试验资料，提出能满足设计要求的最佳施工方法和

压实遍数报监理批准，即可作为正式回填施工的依

据。

3.回填采用分层回填方法，其施工方法、分层厚度、

碾压遍数等按照试验段所确定的方法实施。

已建设完成

上下路堤

1.土方量按实际勘测数据来进行估算，预计1.9万
m3。采用尾矿:废石= 60:40的配比，最佳含水量为

6.4%。

2.依托贵州化工建设有限责任公司搅拌完成后的材

料装入运输车辆至施工现场施工。

3.施工前应按设计和《土工试验规程》 要求对所用

的路堤材料进行重型击实试验和其他项目 的试验，

以便确定最佳含水量、最大干密度及其他设计要求

的指标。

4.根据地势情况，施工中主要采用水平分层填筑法。

即按横断面全宽分成水平层次逐层向上填筑，如原

地面不平，应由最低处分层填起，每填一层，经过

压实符合规定要求

已建设完成，并委托

贵州博大正恒工程

检测有限公司进行

路基路面压实度试

验报告

下路床

1.土方量预计0.69万m3。采用50cm厚的尾矿与级配

废石形成的矿质混合料（尾矿:级配废石骨料

=50:50）。经试验研究，当尾矿:级配废石骨料（4.75
mm -37.5mm）=50:50 时，最大干密度为2.350g/cm3，

最佳含水量为 5.9%。

2.依托贵州化工建设有限责任公司搅拌完成后的材

料装入运输车辆至施工现场施工。

3.施工前应按设计和《土工试验规程》要求对所用

的路床材料进行重型击实试验和其他项目的试验，

以便确定最佳含水量、最大干密度及其他设计要求

的指标。

4.按自然段分填筑区，全断面分层填筑。

已建设完成
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工程名称 工程内容与规模 实际建设情况

上路床

1.土方量预计0.41万m3。采用30cm厚的水泥稳定尾

矿与级配废石形成的矿质混合料（水泥:尾矿:级配

废石骨=0.5:49.5:50）。经试验研究，水泥:尾矿:级
配废石骨料（4.75mm -37.5mm）=0.5:49.5:50 时，

最大干密度为最大干密度为 2.248g/cm3，最佳含水

量为6.6%。

2.依托贵州化工建设有限责任公司搅拌完成后的材

料装入运输车辆至施工现场施工。

3.施工前应按设计和《土工试验规程》要求对所用

的路床材料进行重型击实试验和其他项目的试验，

以便确定最佳含水量、最大干密度及其他设计要求

的指标。

4.按自然段分填筑区，全断面分层填筑。

已建设完成

辅助工

程

储运系统
项目填筑材料皆由运输车辆从原料场地运至贵州化

工建设有限责任公司配料搅拌系统内，不储存。

依托贵州化工建设

有限责任公司

截排水工程

1.本项目排水系统以自 然排水方式为主， 辅以明

沟排水，排除工程汇水面积内的雨水和污水。排水

沟净宽0.6m×净深0.6m,分别坡向1#、2#收集池，收

集液由潜液泵送至川恒选厂初期雨水收集池。

2.工程考虑在填筑路基下设置导排盲沟，填筑后渗

滤液通过导排盲沟坡向收集池，收集液由潜液泵送

至选矿厂区初期雨水收集池用于排除填筑后的渗滤

液。

3.1#收集井潜液泵P-001流量40m3/h,扬程50m；2#收
集井潜液泵P-002流量40m3/h,扬程20m。

4.潜液泵 P-001、P-002出口采用 DN100 管道（材

质 PE100)至川恒选厂厂区初期雨水收集池。

已建设完成

护坡工程

1.采用俯斜式挡土墙支挡， 墙趾顶面埋深 0.3m。

2.挡墙砌筑材料：C25毛石混凝土浇筑。

3.每10米设伸缩缝，沿墙高和长度方向设置泄水孔，

按上下、左右间隔2.0m交错设置。泄水孔直径10cm，

向外5％倾斜，最下一排高于地面0.3m。泄水孔后

侧设滤水层。

4.为避免墙背岩土体滑移，墙背填土应密实,填料为

粘土夹碎石，夯实分层厚度不大于 0.3m，压实系

数不小于0.93。采用人工夯实。

5.墙背回填应在挡墙砌体强度大于85%后进行。

6.挡墙施工需采用分段跳槽开挖施工，每段施工宽

度≤10m。

7.施工过程中对边坡变形进行监测，若有变形，必

须立即

已建设完成

供水工程

项目无生产设备，无生产用水；员工主要是施工车

辆驾驶人员及现场指挥人员3~5 人，饮水使用罐装

水，入厕依托项目北侧川恒股份公司选厂施工场地。

依托川恒公司选厂

现有

办公生活系统
项目填筑材料搅拌工程依托贵州化工建设有限责任

公司，填筑现场不设置办公生活区。

依托贵州化工建设

有限责任公司
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工程名称 工程内容与规模 实际建设情况

运输工

程
进场道路

进场道路主要依托川恒股份公司选厂建设的施工道

路，路面结构为泥结碎石路面，性质为简易路。

依托川恒公司选厂

现有

环保工

程

生活污水
项目员工入厕用水，依托填筑项目北侧的川恒选厂

施工设置的旱厕。

依托川恒公司选厂

现有

废水

1.本项目采用的填筑材料尾矿实际含水量平均在

11%左右，配以废石、水泥等级配材料后最佳成型

含水量为10.1 %。即本填筑材料采用干拌形式，在

施工过程中需要分层回填、摊铺、压实等，无泌出

水，故本项目施工过程中无生产废水产生， 仅有少

量初期雨水冲刷填筑面。

2.项目在路基填筑填方区域最大标高处即回填坡顶

边界处设置环场镶嵌临时截排水沟，汇水由截水沟

排出区外，周边区域大气降雨形成的地表径流不进

入该路基。

3.修建一条排水沟用来导排施工过程中产生的地表

径流雨水。排水沟净宽0.6m×净深0.6m,分别坡向

1#、2#收集井（3m×3m×3.5m），收集的雨水由

潜液泵送至选矿厂区初期雨水收集池(3500m3） 用

于选厂生产使用。

4、工程考虑在填筑路基下设置导排盲沟，工程完工

后的渗滤液通过导排盲沟进入 1#、2#收集池

（3m×3m×3.5m），收集液由潜液泵送至选矿厂

区初期雨水收集池(3500m3）用于选厂生产使用。

已建设完成

废气

项目施工现场不堆放填筑材料。施工现场废气主要

是填筑过程中产生的扬尘，配置2台洒水车，对施工

面实施洒水降尘；及时清除散落的物料。

新增

噪声

项目200m范围内无声环境敏感目标。施工时，合理

布局，选择噪声小的设备，降低噪声对声环境保护

目标的影响。

/

固体废

物

生活垃

圾

依托项目北侧川恒公司选厂施工场地设置的垃圾桶

收集后定期清运运至当地生活垃圾集中收集场处

置。

依托川恒公司选厂

现有

表土

路基清表及路基处理的表土剥离后分区堆放，采用

彩布条等进行遮盖，在施工过程中应尽量保留施工

开挖中剥离的表土，在施工结束后必须将这些地表

土用作边坡防护、公路绿化等不使其损失掉。

已建设完成

废机油
项目施工车辆的维护和保养，均外委，故无废机油

产生。
/

地下水

①源头控制。项目回填材料定期进行固体废物浸出

液监测，保证进入场地的回填材料尾矿、废石等均

为I类一般工业固废。

②根据水文地质情况，在采坑下游设置2个地下水监

测井，周边4个地下水泉点进行定期检测。

已建设完成，S02由

于道路施工，无水，

未监测。

生态 对其护坡进行覆土绿化。 已建设完成
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（二）建设过程及环保审批情况

2021年 3 月 31 日川恒股份委托贵州昊华工程技术有限公司编制《福泉市新型矿化一体磷

资源精深加工项目——中低品位磷矿综合利用浮选尾矿在罗尾塘路基填筑中的应用示范工程

“三合一”环境影响报告书》

2021年 6 月完成报告书编制，2021 年 6月 16 日获黔南州生态环境污染防治技术中心关于

对《福泉市新型矿化一体磷资源精深加工项目——中低品位磷矿综合利用浮选尾矿在罗尾塘路

基填筑中的应用示范工程“三合一”环境影响报告书》的评估意见，黔南环污评估书 [2021]21

号。

2021年 6 月 29 日获黔南布衣族苗族自治州生态环境局，黔南环审[2021]195号的审批意

见。

项目 2021年 7 月开工建设，2023年 6 月工程竣工。

依据国务院令第 682号《国务院关于修改〈建设项目环境保护管理条例〉的决定》、《建

设项目竣工环境保护验收技术规范-生态影响类》（HJ/T 394-2007）的规定和要求，贵州川恒化

工股份有限公司于 2023年 5月 20日委托贵州昊华工程技术有限公司对福泉市新型矿化一体磷

资源精深加工项目——中低品位磷矿综合利用浮选尾矿在罗尾塘路基填筑中的应用示范工程

进行建设项目竣工环境保护验收工作。

2023年 5 月 26 日对该项目进行了资料核查和现场勘查，查阅了有关文件和技术资料，查

看了污染物治理及其排放，环保设施的落实情况，并在此基础上编制了项目竣工环境保护验收

监测方案。根据监测方案确定的内容，贵州昊华工程技术有限公司于 2023 年 7 月 13日至 2023

年 7月 14 日，对该项目的水环境进行现场采样监测。根据验收监测和现场检查情况编制本验

收调查报告。

（三）投资情况

项目工程建设投资 3383.93万元，环保投资 167万元，环保投资占比 4.93%。

（四）验收范围

本次竣工验收调查范围与环境影响报告书中的评价范围一致，并根据工程实际的变化及对

环境的实际影响，结合现场踏勘情况对调查范围进行适当的调整，调查范围见表 1
表1-1 调查范围

调查对象 环境影响评价范围 验收调查范围 调查因子

大气环境

项目场址为中心，范围为

边长5km×5km=25km2的矩

形范围

项目生产工业场地和环

境敏感点
/
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调查对象 环境影响评价范围 验收调查范围 调查因子

地下水环

境

东起为中坡-煤炭冲-茶场

一带，西至后寨-青山-大

翁光一带，南起大翁光-小

翁光-大坪-中坡一带，北

至茶场-后寨一带，面积约

15.73km
2
。

东起为中坡-煤炭冲-茶

场一带，西至后寨-青山-

大翁光一带，南起大翁光

-小翁光-大坪-中坡一

带，北至茶场-后寨一带，

面积约 15.73km
2
。

pH值、氟化物、总磷

地表水环

境
罗尾塘小溪全河段 罗尾塘小溪全河段 /

声环境 项目厂界外200m范围 项目厂界外200m范围 /

生态环境 项目厂界外延500m 项目厂界外延500m

土壤环境 占地范围外50m范围内 占地范围外50m范围内 /

二、工程变动情况

根据现场调查和相关资料查阅，参照《关于印发环评管理中部分行业建设项目重大变动清

单的通知》(环办[2015]52号)中规定的五个因素和环境影响及号《污染影响类建设项目重大变

动清单（试行）》环办环评函[2020]688号，福泉市新型矿化一体磷资源精深加工项目——中低

品位磷矿综合利用浮选尾矿在罗尾塘路基填筑中的应用示范工程无变更情况，项目无重大变更。

三、环境保护设施建设情况

（一） 施工期污染物防治措施

1、 施工期生态防治措施

施工过程中的场地地表清理、开挖对地表造成扰动影响，造成场地局部生态 环境恶化；

占用土地，使植被遭到破坏。

（1）保护地表植被，加快施工进度、减小影响范围，尽量减少对地表植被的破坏；施工

清理场地时应将表层土集中收集。

（2）工程施工时应明确划定施工活动范围和施工车辆行驶路线及范围，各项 施工活动应

严格控制在施工及运输路线范围内。

（3）地表清理前应先剥离表层土暂存，并做好临时防护措施，施工场地完工后，将暂存

的表层熟土重新覆盖，用于植被恢复。

（4）结合当地政府部门所制定的生态环境建设规划和水土保持规划，协助当 地政府搞好

项目区域的生态环境建设工作。

（5）项目施工过程中应加强管理，要采取尽量少占地、少破坏植被的原则， 将临时占地

面积控制在最低限度，以免造成土壤与植被的大面积破坏，而使本来就脆弱的生态环境系统受

到威胁。
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（6）在地面施工过程中，应尽量避免在春季大风季节以及夏季暴雨时节进行 作业。对于

施工破坏区，施工完毕，要及时平整土地，并种植适宜的植物，以防 止发生新的土壤侵蚀。

（7）建设期的环境监理为减轻建设项目建设期给周围环境带来的不利影响， 建设单位必

须加强对施工单位的监督管理，按照环境管理规章制度，聘请具有环境监理资格的人员对工程

建设期进行全过程环境监理。

2、 环境空气污染防治措施

项目施工过程中不在现场设置搅拌站，依托距离项目 NNE侧 1021m 的贵州化工建设有限

责任公司商品砼搅拌站。扬尘主要污染环节为施工车辆尾气和进出产生的道路扬尘，其次为回

填等作业操作产生的扬尘。

⑴汽车尾气：施工机械运输车辆在施工机械的选型上考虑相应的环保型产 品，主要使用

轻质柴油或电作为能源，不得使用劣质燃料；

⑵施工车辆限速行驶，安排专人负责车辆出场冲洗路面清扫；

⑶在施工场地安排专门员工对施工场地洒水以减少扬尘量，洒水次数根据天 气状况而定，

一般情况每天不低于 4次。若遇到大风或干燥天气要适当增加洒水 次数。

⑷车辆进出场地时依托项目北面川恒 150 万吨/a 选厂装置项目施工营地已建的施工车辆

轮胎冲洗水池，将轮胎冲洗并限速行驶；

⑸运土卡车及建筑材料运输车应按规定配置防洒落装备，装载不宜过满，保 证运输过程

中不散落。

⑹在施工场地上设置专人根据填筑施工进度，负责合理安排填筑材料运输， 不允许填筑

材料在现场现场乱堆放，及时清理场地，改善施工场地的环境。

3、 施工噪声污染防治措施

工程建设期间，需要使用较多的施工机械和运输车辆，其中施工机械主要有挖掘机、推土

机、装载机、压路机等，运输车辆包括各种卡车、自卸车等。防治措施主要有：

⑴施工单位必须选用符合国家有关标准的施工机具和运输车辆，尽量选用 低噪声的施工

机械和工艺。振动较大的固定机械设备应加装减振机座，同时加强 各类施工设备的维护和保

养，保持其更好的运转，以便从根本上降低噪声源强。合理布局施工场地，避免局部声级过高。

⑵合理安排施工时间。

⑶运输车辆经过沿线居民点等声敏感目标时应采取减速缓行、禁止鸣笛等措 施，以减小

交通噪声对运输道路两侧居民的影响。

⑷加强管理，对动力机械设备定期进行维修和养护，避免因松动部件振动或 消声器损坏

而增大设备工作时的声级。

⑸施工现场合理布局：将施工现场的固定噪声源相对集中，置于远离环境敏感受纳体的位

置，并充分利用地形，特别是重型运载车辆的运行路线，应尽量避开噪声敏感区，尽量减少交
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通堵塞和待车行驶。

⑹对施工人员采取防护措施，如带防护耳塞、经常轮换作业等措施。

⑺加强运输车辆的管理，按规定组织车辆运输，合理规定运输通道。

⑻降低人为噪声，少用哨子等指挥作业，而代以现代化设备，如用无线对讲机等。

4、地表水环境污染防治措施

⑴做好导排水沟设计，确保雨季区内冲刷雨水尽量不进入填筑场地。

⑵施工人员的生活污水依托项目北面川恒 150 万吨/a 选厂装置项目施工营地已建的旱厕

进行收集。

⑶本工程施工期间应严格控制作业范围，最大程度上保护罗尾塘小溪。

⑷加强施工管理和监理工作，施工过程中严禁向水体中抛弃废物，机械设备及运输车辆的

维修保养，尽量委托当地机械设备及运输车辆的维护保养单位集中点进行，以方便含油污水的

收集，最大限度地杜绝施工营地施工含油废水排污量。

⑸施工期开展环保专项监理，定期对罗尾塘小溪水质进行监测，发现异常及 时反馈当地

环保部门。

⑹雨季尽量不作业，防止被暴雨冲刷进入罗尾塘小溪水体而污染水质。

⑺禁止向罗尾塘小溪水体倾倒垃圾、渣土及有毒、有害物质，也不得在河流 边随意堆放

施工材料，以免淋溶液进入罗尾塘小溪，并防止施工废水径流至罗尾塘小溪，破坏水质。

⑻在不可避免冒、滴、漏油的施工过程中尽量采用固体吸油材料（如棉纱、 木屑等）将

废油收集转化到固体物质中，避免产生过多的含油污水。对渗漏到土 场的油污应及时利用刮

削装置收集封存，运至有资质的单位进行集中处置。

生活污水：项目不建施工营地，施工人员主要为施工车辆驾驶员及现场指挥人员约 3~5 人。

施工人员饮水使用罐装水，盥洗用水依托项目北侧川恒股份公司选厂施工场地。项目依托项目

北侧川恒中低品位磷矿综合利用 150 万吨/年施工场地已建的旱厕，修建旱厕收集后用于周边

植被使用 或委托当地农民清掏作为农家肥使用。

生产废水：项目场地不建生产设施，填筑材料运输至 NNE侧 1021m 的贵州化工建设有限

责任公司商品砼搅拌站，故无设备清洗废水、地面冲洗废水等生产废水产生；路基填筑采用的

填筑材料尾矿实际含水量平均在 11%左右，配以废石、水泥等级配材料后最佳成型含水量为

10.1%，即本填筑材料采用干拌形式，在施工过程中需要分层回填、摊铺、压实等，无泌出水，

本项目填筑过程中无生产废水产生。

5、固体废物污染防治措施

项目为填方工程，无拆迁及挖方，施工机械车辆维护维修委托当地车辆维保单位，无废机

油等危险废物。本项目固体废物主要是施工人员生活垃圾及地表清理物。

项目工程建设无开挖，地表清理产生的表土堆积在场地内，采用彩条布遮挡减少水土流失，
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后期全部用于路网绿化。

（1）施工期生活垃圾集中存放，委托环卫部门清运、卫生充填。

（2）按计划和施工的操作规程，严格控制，尽量减少余下的物料。

（3）施工过程应重视表层优质土壤的保存，剥离的表层土事前保存，事后绿化 使用，用

于项目区内绿化带种植及临时占地的地表层恢复。

（二）营运期主要污染源与污染物防治措施

1、 生态保护措施

项目主要是利用贵州川恒中低品位磷矿综合利用浮选尾矿和 A、B 层矿废石在路面基层的

综合利用，路基填筑完成后的路面工程由福泉市经开区管委会委 托其他单位实施，故本项目

营运期的生态保护措施不在项目验收评价范围内。

2、 水污染防治措施

项目采取雨污分流制。项目在路基填筑填方区域最大标高处即回填坡顶边界处设置环场镶

嵌临时截排水沟，汇水由截水沟排出区外，周边区域大气降雨形 成的地表径流不进入该路基。

工程考虑在填筑路基下设置导排盲沟，工程完工后 的渗滤液通过导排盲沟进入 1#、2#收集池

（3m×3m×3.5m），收集液由潜液泵 送至选矿厂区初期雨水收集池用于选厂生产使用。

3、大气污染防治措施

项目路基填筑完成后，还不能达到运营条件，还需要进行路面工程。路面工程交由福泉市

经开区管委会委托其他单位实施，故该路网营运后的大气环境影 响不在本项目的评价范围内。

路面工程完工后需环保验收。

4、地下水污染防治措施

针对项目可能发生的地下水污染，按照“源头控制、分区防治、污染监控、 应急响应”相

结合的原则提出项目地下水污染防治措施。

（1）源头控制措施 ⑴建设单位加强中低品位磷矿选厂工艺控制，稳定操作， 同时加强

检测频次，根据建设单位路基材料试验结果，用于该项目填筑的尾矿 pH6~9，磷控制在 0.5ppm，

氟控制在 10ppm，则满足填筑要求；施工前应按设计和《土工试验规程》要求对所用的填方

材料进行重型击实试验和其他项目试验时同时对填筑路基材料进行取样，保证其浸出液中 pH、

总磷、氟化物浓度均小于《污水综合排放标 准》（GB8978-1996）表 4 第二类污染物最髙允许

排放浓度一级标准的要求。 ⑵严禁Ⅱ类一般工业固废、生活垃圾、危险废物进入项目场地，

防治有毒有害物质污染地下水。

（2）分区防治措施根据《环境影响评价技术导则-地下水环境》（HJ610-2016） 项目产生

的污染物无重金属及持久性有机污染物，项目收集池、渗滤液导排盲沟参照《环境影响评价技

术导则-地下水环境》（ HJ610-2016）中一般防渗区的防渗要求进行防渗设计，防渗层的防渗性

能应等效于厚度≥1.5m，渗透系数≤1.0×10-7cm/s黏土层的防渗性能，其余为简单防渗区。
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（3）地下水环境监测与管理项目填筑完成后，应按计划定期对厂区周边地下水上、下游

地区进行水质跟 踪监测，建立场区地下水环境监控体系，以便及时发现问题，及时采取措施。

监测结果须报黔南州生态环境局福泉市分局备案。一旦发现有污染地下水现象应立即排查污染

源，对污染源头进行治理；对已污染地下水应进行抽水净化；对受到污染的包气带土壤应进行

换土。项目设置 6个地下水监控点，以便及时发现问题及时采取措施。本次验收监测期间有 1

个地下水监控点位无水。

（4）风险事故应急响应为了做好地下水环境保护与污染防治对策，避免和减轻地下水污

染造成的损失，应制定地下水风险事故应急响应预案，成立应急指挥部，事故发生后及时采取

措施。一旦掌握地下水环境污染征兆或发生地下水环境污染时，知情单位和个人要立即向当地

政府或其地下水环境污染主管部门、责任单位报告有关情况。应急指挥部要根据预案要求，组

织和指挥参与现场应急工作各部门的行动，组织专家组根据事件原因、性质、危害程度等调查

原因，分析发展趋势，并提出下一步预防和防治措施，迅速控制或切断事件灾害链，对污水进

行封闭、截流，将损失降到最低限度。应急工作结束时，应协调相关职能部门和单位，做好善

后工作，防止出现事件“放大效应”和次生、衍生灾害，尽快恢复当地正常秩序。同时应加强管

理，加强思想教育，提高全体员工的环保意识；健全管理机制，对于可能发生泄漏的污染源进

行认真排查、登记，建立健全定期巡检制度，及时发现，及时解决；建立从设计、施工、试运

行、生产操作以及检修全过程健全的监管体系，确保设计水平、施工质量和运行操作等的正确

实施。

5、噪声污染防治措施

项目路基填筑完成后，其路面、绿化等工程就由福泉市经开区管委会按照 《建设项目管

理名录》委托其他单位对双龙工业园罗尾塘二期路网工程进行环境影响评价。项目验收期间，

道路实际是未运营状态。实际运营后需单独进行环保验收。

6、固体废物处置措施

项目路基填筑完成后，其路面、绿化等工程就由福泉市经开区管委会按照 《建设项目管

理名录》委托其他单位对双龙工业园罗尾塘二期路网工程进行环境 影响评价。项目验收期间，

道路实际是未运营状态。实际运营后需单独进行环保验收。

7、土壤环境保护措施

（1）源头控制措施 ⑴建设单位加强中低品位磷矿选厂工艺控制，稳定操作， 同时加强

检测频次，根据建设单位路基材料试验结果，用于该项目填筑的尾矿 pH6~9，磷控制在 0.5ppm，

氟控制在 10ppm，则满足填筑要求；施工前应按设计和《土工试验规程》要求对所用的填方

材料进行重型击实试验和其他项目试验时同时对填筑路基材料进行取样，保证其浸出液中 pH、

总磷、氟化物浓度均小于《污水综合排放标 准》（GB8978-1996）表 4 第二类污染物最髙允许

排放浓度一级标准的要求。 ⑵严禁Ⅱ类一般工业固废、生活垃圾、危险废物进入项目场地，
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防治有毒有害物质污染地下水。

（2）分区防治措施根据《环境影响评价技术导则-地下水环境》（HJ610-2016） 项目产生

的污染物无重金属及持久性有机污染物，项目收集池、渗滤液导排盲沟参照《环境影响评价技

术导则-地下水环境》（ HJ610-2016）中一般防渗区的防渗要求进行防渗设计，防渗层的防渗性

能应等效于厚度≥1.5m，渗透系数≤1.0×10-7cm/s黏土层的防渗性能，其余为简单防渗区。

（3）过程防控措施

加强渗滤液收集池及其输送管线的巡检工作，减少跑、冒、滴、漏等情况发生，从源头进

行控制，降低对土壤环境的影响。同时每年对项目场地土壤进行监测。

四、调查结论

1、生态环境影响调查

通过现场调查，本工程没有引发明显的生态破坏、水土流失和地表沉陷情况，评价区域动

植物种类和数量无明显变化。

2、水环境影响调查

项目施工完成后对水环境的影响主要是周边地下水，项目落实了环境影响报告书及其批复

的要求，修建了截排水沟和收集池，有效的减缓了废水对周边水体的影响。根据验收监测期间

的水环境监测结果，地下水各项指标达到《地下水环境质量标准》（GB/T14848-2017）三类要

求，其中总磷符合《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）Ⅲ类标准 0.2mg/L 的要求。

3、大气环境影响调查

项目不新增填筑材料搅拌系统，不新建施工营地，施工期废气源主要是填筑扬尘及施工机

械车辆尾气。道路填筑完成后，项目无废气污染源。故本项目施工期填筑扬尘通过控制回填工

作面，洒水车降尘等措施减少扬尘量；施工机械运输车辆尾气方面采取加强施工机械设备的维

护，选用合格的燃油，避免排放未完全燃烧的黑烟，减轻机械尾气对周围空气环境的影响。施

工期机械尾气对沿线大气环境质量影响很小，且影响是短暂的，随着施工的结束而消失。

4、声环境影响调查

项目施工过程中可能出现多台机械同时在一起作业，此时的施工噪声影响范围较大。故本

项目噪声污染最大的装载机和平地机，在夜间禁止施工；选用符合国家有关标准的施工机具和

运输车辆，尽量选用低噪声的施工机械和工艺；振动较大的固定机械设备应加装减振机座，同

时加强各类施工设备的维护和保养，保持其更好的运转，以便从根本上降低噪声源强。合理布

局施工场地，避免局部声级过高；运输车辆进入施工场地应采取减速缓行、禁止鸣笛等措施，

以减小交通噪声对运输道路两侧居民的影响。

5、 固体废物处置调查

项目施工人员产生的生活垃圾由设置在该场地的垃圾箱收集后交由当地环卫部门清运处
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置；地表清理产生的表土集中堆存，并用彩条布等覆盖，防止产生水土流失，用于后期场地的

绿化使用；项目为填方工程，无拆迁及挖方，施工机械车辆维护维修委托当地车辆维保单位，

无废机油等危险废物，对周边环境影响较小。

6、 环境风险调查

项目基本按照环评批复文件的要求，配套建设了有效的环境风险防范措施，同时建立了相

对完善的应急分级响应系统和应急预案，上述措施对于降低项目的环境风险和发生事故时采取

应急措施提供了保证。根据调查，项目填筑施工以来未发生过较为严重的风险事故，项目环境

风险对区域环境的影响在可接受范围内。

7、 环境管理状况调查

项目运行期环境保护工作由贵州川恒化工股份有限公司负责管理，同时制定了环境保护管

理制度，公司成立了安全环保部，由安环部部长负责管理，2名专业工作人员负责具体工作。

根据环境影响报告书和排污许可证要求，项目已制定出了自行监测计划。

8、 公众意见调查

被调查的公众和单位门普遍认为工程在施工期和施工完成后对周围居民、农业生产的影响

较小，对工程的环保工作较满意，项目建设施工期和施工完成后未出现过环境污染事件和扰民

事件。

五、验收结论

根据以上调查结果，福泉市新型矿化一体磷资源精深加工项目——中低品位磷矿综合利用

浮选尾矿在罗尾塘路基填筑中的应用示范工程执行了建设项目环境影响评价制度、环境保护

“三同时”制度及竣工环境保护验收制度，施工期采取了许多行之有效的污染防治和生态保护

措施，项目环境影响报告书提出的主要环境保护措施与建议、各级环保行政主管部门对本项目

环境影响报告表的批复要求均得到了较好的落实和执行，在工程建设期间和施工结束后未造成

重大环境影响。

综合本次竣工环境保护验收调查结果及对照《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》，项

目不存在验收不合格的情况。本调查报告认为：福泉市新型矿化一体磷资源精深加工项目——

中低品位磷矿综合利用浮选尾矿在罗尾塘路基填筑中的应用示范工程达到竣工环境保护验收

条件，通过竣工环境保护验收。

七、后续要求及建议

1、加强对填筑区域及周边可能出现的生态破坏、水土流失的监控工作、定期组织人员巡

查；

2、按照环评要求的环境监测计划，按时定期对污染源及水环境质量的跟踪监测；



第 13 页 共 13 页

3、按照环评的要求，渗滤液收集井再有渗滤液的情况下对渗滤液采样检测并记录成台账，

检测结果定期报当地生态环境部门。

贵州川恒化工股份有限公司

年 月 日


